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Спеціальність  7.090703 “Апаратура радіозв’язку, радіомовлення та телебачення”

”

                           "ЗАТВЕРДЖУЮ"
                       Зав. кафедри________                                "____"__________ 200_ р. 

                                 (число)         (місяць)
ЗАВДАННЯ

на дипломний проект 

1.   Тема проекту “РОЗРОБКА ДВОСМУГОВОЇ АКТИВНОЇ АКУСТИЧНОЇ СИСТЕМИ З САБВУФЕРОМ"

затверджена наказом по університету № _______.від "___ "______ 200_ р. 
2. Термін здачі студентом закінченого проекту "____"_______200_ p.
                                            (число)   (місяць)
3. Вихідні дані до проекту:  Вихідна паспорна потужність АС 50 Вт; вихідна паспортна потужність сабвуфера 25 Вт; діапазон відтворюваних частот сабвуфера 20...200Гц; (регулювання частоти зрізу в межах 100...200Гц); вихідна потужність двосмугової системи 25Вт; відтворюваний діапазон частот 20Гц...20кГц; частота розділу двосмугової системи 1кГц; середній час роботи пристрою до відмови > 2500 год.
4. Зміст розрахунково-пояснювальної записки (перелік питань, що їх належить розробити) Техніко-економічне обгрунтування доцільності  розробки АС. Розроблення та опис структурної схеми АС. Розроблення та електричний розрахунок частотних фільтрів, підсилювача сигналів гучномовців,корпусів та блоку живлення приладу. Розроблення та опис конструкції АС. Визначення середнього часу роботи пристрою до  відказу.
5. Перелік графічного матеріалу (з точним зазначенням обов'язкових креслень) 
   1. (ф. А1).
2. Схема електрична (ф. А1)
3. Схема електрична (ф. А1).
4. Складальне креслення  (ф. А2).
6. Консультанти з проекту із зазначенням розділів проекту, що їх стосуються
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Керівник _______________________________________(__________)
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4.2. Розрахунок конструкції сабвуфера
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7. ТЕХНІКО-ЕКОНОМІЧНЕ ОБҐРУНТУВАННЯ ДОЦІЛЬНОСТІ РОЗРОБКИ 

7.1.Вибір і обґрунтування аналогу і визначення комплексного показника якості приладу на стадії проектування.

7.2. Визначення ціни нового виробу

7.2.1. Розрахунок собівартості нового виробу

7.2.2. Розрахунок ціни нового виробу

7.3. Визначення розміру експлуатаційних витрат
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7.3.2. Визначення річних експлуатаційних витрат нового виробу і аналогу 1

7.3.3. Річна заробітна плата з нарахуваннями

7.3.4. Річні витрати по електроенергії

7.3.5. Річні витрати на ремонт

7.3.6.Річні витрати на повірки

7.3.7. Визначення річних експлуатаційних витрат
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7.4. Розрахунок індексу конкурентноздатності  за ціною споживання

7.5. Розрахунок індексу конкурентноздатності  нового виробу і перевірка виконання умови конкурентноздатності

7.6. Визначення очікуваного річного прибутку при виробництві нового виробу

7.6.1. Оцінка конкурентоздатності підприємства-виробника

7.6.2. Оцінка частки ринку підприємства-виробника та очікуваної суми річних прибутків

7.7. Висновки ПРО доцільність розробки нового виробу

8. ОХОРОНА ПРАЦІ

8.1. ЗАГАЛЬНІ ВИМОГИ

8.2. РОЗРАХУНОК  РИРОДНЬОГО  ОСВІТЛЕННЯ8.1. ЗАГАЛЬНІ ВИМОГИ

8.3 РОЗРАХУНОК ШТУЧНОГО ОСВІТЕННЯ

8.4 РОЗРАХУНОК ЗАХИСНОГО ЗАЗЕМЛЕННЯ

8.5 ПОЖЕЖНА ПРОФІЛАКТИКА
Вступ

Розробка активної акустичної системи з сабвуфером на даний час є доволі актуальною темою. Вимоги до якості звучання музичних творів та різноманітних звукових ефектів, які використовуються у фільмах та комп’ютерних іграх, зростають. Мало кого задовільняють підсилювачі звуку минулого покоління. Підсилення звуку в таких приладах в основному виконувалось на кількох транзисторних каскадах. Велика маса елементів, через яку проходить звуковий сигнал, за своєю природою вносить певний рівень шумів та своєрідні амплітудно-частотні спотворення. І це вже не кажучи про неможливість відтворення дуже низьких та дуже високих частот, які просто губляться при проходженні підсилювального тракту.

Вирішення даної задачі полягає в наступному. Звуковий сигнал необхідно розділити на діапазони і здійснювати підсилення незалежно між правим та лівим каналом та діапазонами із застосуванням аналогових мікросхем. Які, хоч і мають більшу вартість в порівнянні з транзисторами, мають перевагу в відмінній якості, чистоті звучання та малих габаритних розмірах. Для якісного відтворення найнижчих частот доцільно застосовувати сабвуфер (від англ. subwoofer), так званий підсилювач низьких частот.

Зазвичай використовують 2-5 основних колонок і один сабвуфер. Тільки один сабвуфер використовується тому, що вуха людини майже не сприймають  напрямку на джерело низькочастотних хвиль, оскільки довжина хвилі є набагато більша за відстань між вухами і різниця фаз між правим та лівим вухом є мінімальною і нею можна знехтувати. Тому звукові сигнали з правого та лівого каналів можна звести в один та віддати його сабвуферу.

Як приклад, можна згадати недавньо відкритий у Львові так званий “цифровий кінотеатр”. Звичайний кінотеатр із звичайним кінопроектором, який застосовувався минулому, щоправда зроблено якісний ремонт і стоять зручні крісла. Так за що така велика платня за перегляд фільму? А  вся суть у звуці. Завдяки вмілій розстановці певної кількості гучномовців певної почерговості включення їх відбувається повнота відтворення звуку. Якщо на екрані показують, як справа наближається машина, то і на слух по звуку відчутно наближення машини з правої сторони. А ще дана акустична система не може обійтись без сабвуферів, адже неможливо на звичайних гучномовцях відтворити із віповідною якістю шум машин, гул двигунів літаків та іншої техніки. Завдяки цьому всьому з’являється так званий ефект «присутності».

Проетований підсилювач призначений для використання в домашніх умовах при відтворенні звуку із звичайного магнітофону або комп’ютера. Завдяки використанню сабвуфера можна отримати найбільшу якість і повноту відтвореного звуку. 

У теперішній час уже відійшли на задній план аудіопрогравачі, які відтворюють звук із магнітної плівки.  Чим раз більше у квартирах появляються персональні комп’ютери, які відтворюють звук із набагато вищою якістю. А також перевагою персональної комп’ютерної системи є велика кількість музичних творів, які можна зберігати в пам’яті. Також високої якості звучання вимагають ігри та фільми, які можна проглядати із компакт-диску. В основному комп’ютерні ігри полягають у швидкій їзді на автомобілі, “перестрілках”, різноманітних взривах, які супроводжуються спеціальними звуковими ефектами. І тільки якісна акустична стерео система, яка розділена на кілька смуг, із сабвуфером може ефективно і об’ємно відтворити звук.

1. Вибір та обґрунтування функціональної схеми акустичної системи

Сучасні побутові акустичні системи, які призначені для високоякісного відтворення звуку є ,як правило, багатосмуговими. Вони складаються з декількох вузькосмугових гучномовців, наприклад: низькочастотного, середньочастотного та високочастотного. Кожен з цих гучномовців відтворює смугу частот звукового сигналу, відведену для нього. Це пов’язано з тим, що застосування одного широкосмугового гучномовця не дозволяє отримати високу якість відтворення звуку у всьому діапазоні частот.


вырезано

За результатами розрахунків проведемо вибір номіналів резисторів:



R1 = R4= 10 кОм,



R2 = R3= 6,8 кОм.


Оскільки опір зворотнього зв’язку R5 рекомендується приймати  в два рази більшим за R, а він складається із двох резисторів: постійного номіналом 10 кОм і змінного – 6,8 кОм, то візьмемо в два рази більший від середнього значення: R5 = 22 кОм.

Оскільки частота зрізу даного фільтра є регульованою і не має чіткого фіксованого значення, то доцільним є застосування елементів із меншою точністю, собівартість яких є нижчою за високоточні.


Застосуємо наступні типи елементів:


R1, R4 C2-23-0,125-10кОм±5% А-В-В-А ОЖО.467.107.ТУ,


R5C2-23-0,125-22кОм±5% А-В-В-А ОЖО.467.107.ТУ,


R2, R3 CП3-9а-16-68кОм±10%  ОЖО.468.112.ТУ,


С1,С2 К73-17-63В-0,1мкФ±10% ОЖО.461.104.ТУ,


С3 К73-17-63В-0,03мкФ±10% ОЖО.461.104.ТУ.

2.5 Розрахунок фазоповертача

Роль фазоінвертора або регулятора фазової затримки використовується у сабвуфері з метою зменшення фазочастотних спотворень, які можуть виникати в ланках звуковідтворювального тракту, узгодження фазочастотних характеристик сабвуфера і основних каналів акустичної системи та для компенсації недоліків фонограм. Як регулятор фазової затримки, використаємо всепропускаючу ланку 1-го порядку , схема якої приведена на рис. 2.5.1.


Коефіціент перетворення напруги такої ланки, який виводиться на підставі схеми ланки при умові, що підсилення операційного підсилювача КUОП = ∞, описується таким математичним виразом:
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(2.5.1)

Приймемо R1=R2=R. Вибираємо R1=R2=10кОм.

Тоді 
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(2.5.2)

Модуль 
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(2.5.3)

Провівши комп’ютерний аналіз отримаємо наступні графіки:

Рис. 2.4.2. АЧХ фільтра з регульованою частотою зрізу в межах 100...200 Гц.

Аргумент 
[image: image5.wmf]÷

ø

ö

ç

è

æ

+

=

3

1

2

CR

arctg

KU

w

j

.





(2.5.4)


Рис. 2.4.3. ФЧХ фільтра з регульованою частотою зрізу в межах 100...200 Гц.


На підставі формули для φКU бачимо, що змінюючи, наприклад R3, можна змінювати (регулювати) значення фази. Отже, замінивши резистор R3 на потенціонометр, отримаємо регулятор фази (регулятор фазової затримки). Для розрахунку граничних значень опору R3 задамося тим, що на частоті зрізу сабвуфера фаза регулятора повинна змінюватися в межах від 100 до 900. Частота зрізу сабвуфера змінюється від 100 до 200 Гц. Вибираємо fзр = 150 Гц. З вищезаписаного виразу для φКU визначаємо R3:
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вырезано

Мінімально допустимий об’єм оформлення [4] визначається із формули:
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(4.3.2)

де Q1 – добротність акустичної системи,


Q – повна добротність гучномовця,


V0 – еквівалентний об’єм гучномовця.

Добротність акустичної системи не рекомендується вибирати більшою Q=1, тому що рухома система виходить “роздемпфованою”. Це означає, що при її збудженні, тобто, при подачі на неї напруги музичної або розмовної програми, вона, крім того, щоб коливатись тільки в такт з цією напругою, буде коливатись із частотою власних коливань, близьких до резонансної частоти. Для слухача це буде проявлятись в тому, що до звучання музики буде замішуватись звучання цієї частоти як свого роду “гудіння”. Таким чином, будуть мати місце своєрідні спотворення, які носять назву перехідних. Ці спотворення практично майже не чути, коли добротність не перевищує одиниці.
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Розрахуємо резонансну частоту системи при об’ємі V = 20 л,






[image: image9.wmf]V

V

1

f

f

0

0

/

0

+

=

,




(4.3.3)

де f0 = 50 Гц – резонансна частота гучномовця.
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вырезано

Ксум.вр - коефіцієнт сумарних відрахувань (соціального страхування – 2,9%, пенсійний фонд – 32%, у фонд зайнятості – 2,1%), тобто Ксум.вр = 0,36 ;                                        

Кц, Кзз - коефіцієнти , відповідно цехових (включаючи витрати на утримання і експлуатацію устаткування) і загальнозаводських витрат до основної зарплати основних робітників, які приймемо такими Кц = 150% , Кзз = 160%;      

Кпв - коефіцієнт позавиробничих витрат, який дорівнює 2-3% від собівартості.    

Значення коефіцієнтів взяті з даних підприємства, де планується виробництво нового виробу та згідно з діючим законодавством.                           

3н.то=Мнв*Па.зп/Па.м,                                         (8.2.1.2) 

де Па.зп, Па.м - відповідно, питома вага основної заробітної плати та матеріальних витрат в заводській собівартості аналогу. Ці ваги беремо рівними 0,3 та 0,4 відповідно:

3н.то=Мнв*(0,3/0,4)=Мнв*0,75=164,48355*0,75 = 123,3627(грн).

Тоді                 Свн=(164,48355 +123,3627*(1+0,15)*(1+0,36)+

+123,3627*(1,5+1,6))*(1+0,03)= 762,1063(грн).

7.2.2. Розрахунок ціни нового виробу

Враховуючи те, що для виробника освоєння і випуск нової продукції буде доцільним (при інших рівних умовах) в тому випадку, коли рентабельність цієї продукції буде не менше ніж рентабельність випуску аналогу, (якщо нова продукція буде випускатись на тому підприємстві, де випускається аналог), або середньогалузевоі рентабельності (якщо продукція буде виготовлятися на інших підприємствах) ціну на нову продукцію визначаємо за формулою:

Цн.пр.=Свн*(1+R1),                                                     (8.2.2.1)

де Cвн  - повна собівартість нового виробу; 

R1 – рентабельність аналогу, або середньогалузева норма рентабельності продукції (коефіцієнт R1 приймемо рівним 25%).         

Цн.пр.= 762,1063*1,25 = 952,6328 (грн)

7.3. Визначення розміру експлуатаційних витрат

7.3.1. Обґрунтування організаційно-економічних умов експлуатації нового виробу і аналогу

Експлуатаційні витрати будь-якого виробу виробничого призначення в значній мірі визначаються не тільки його техніко-економічними параметрами, але і конкретними організаційно-економічними умовами його експлуатації. Відповідно, для визначення експлуатаційних витрат даного виробу необхідно чітко визначити сферу його використання і особливості його експлуатації в цій сфері. 


вырезано

7.7. Висновки про доцільність розробки нового виробу

Результати виконаних розрахунків приведені в табл.8.7.1. Виходячи з отриманих результатів, індекси конкурентноздатності за ціною споживання   Іц.сп та за ціново-якісними характеристиками є більшими 1, крім того коефіцієнт, отриманий за оцінкою конкурентоспроможності підприємства-виробника, теж є більшим 1. Можемо зробити висновок про доцільність розробки і виготовлення даного пульта з точки зору можливості його подальшої реалізації, та з точки зору ефективності його виробництва. Це підтверджується також наявністю очікуваного річного прибутку від  випуску даного виробу,  допустимим діапазоном коливань очікуваного прибутку та низьким коефіцієнтом варіації як співвідношення ризику і прибутку.                  

	Таблиця 8.7.1. Зведені техніко-економічні показники проектованого

пристрою 

	№ 

з/п
	Показники
	Числові значення 

	
	
	аналог
	новий виріб

	1. 
	Комплексний показник якості,

в т.ч. зведені параметричні індекси 

якості за групами
	
	вырезано

	1.1.
	Призначення
	
	вырезано

	1.2.
	надійності 
	
	вырезано

	1.3.
	Безпеки
	
	вырезано

	1.4.
	патентно-правові
	
	вырезано

	1.5.
	Ергономічні
	
	вырезано

	1.6.
	Естетичні
	
	вырезано

	2.
	Собівартість (грн)
	
	вырезано

	3. 
	Ціна (грн)
	
	вырезано

	4.
	Річні експлуатаційні витрати (грн)
	
	вырезано

	5. 
	Нормативний термін служби (роки)
	
	вырезано

	6.
	Теперішня вартість експлуатаційних 

витрат за нормативний термін служби (грн)
	
	вырезано

	7.
	Ціна споживання (грн)
	
	вырезано

	8.
	Індекс конкурентноздатності за ціною 

Споживання
	
	вырезано

	9.
	Індекс конкурентноздатності пристрою

за якісно-ціновими параметрами
	
	вырезано

	10.
	Індекс конкурентоспроможності 

за іміджем фірми-виробника 
	
	вырезано

	11.
	Інтегральний індекс 

конкурентоспроможності виробу

ціно-якісних факторів та іміджу 

фірми-виробника для споживачів
	
	вырезано

	12.
	Прибуток на один виріб (грн)
	
	вырезано

	13.
	Оцінка конкурентоспроможності 

підприємства-виробника (коеф.)
	
	вырезано

	14.
	Оцінка конкурентоспроможності 

підприємства-конкурентів (коеф.)
	
	вырезано

	15.
	Оптимальна можлива частка підприєм- 

ства-виробника на ринку, відн. од.
	
	вырезано

	16.
	Очікувана сума річного прибутку, грн.
	
	вырезано

	17.
	Середньоквадратичне відхилення, грн.
	
	вырезано

	18.
	Коефіцієнт варіації, %
	
	вырезано


8. ОХОРОНА ПРАЦІ
8.1. ЗАГАЛЬНІ ВИМОГИ
Двосмугова активна акустична система з сабвуфером живиться від загальної мережі живлення змінної напруги 220 В ; вхідний звуковий сигнал 1 Вт ; робочий інтервал температур - -20 ...+40ОС при во-логості 80(5%; та атмосферному тиску - 760(20 мм рт. ст. Умови експлуатації – закрите середовище.

Акустична система  виконана у повній відповідності з вимогами ергономіки з мі-німальною кількістю органів керування, розміщених на лицевій стороні і компо-зиційно підпорядковані принципу функціональності. 

У зв'язку із впровадженням нових технологій для виготовлення подібних радіоелектронним пристроїв та інтенсифікації існуючих технологій, спостеріга-ється підвищення впливу різних вирробничих факторів, таких як шум, вібрація, електромагнітне випромінювання, ультразвук, пил, органічні та неорганічні заб-руднення повітря, на оточуюче середовище в якому знаходяться і працюють працівники, котрі зайняті як проектуванням, так і виготовленням пристрою. 

Основою успіху в розвитку охорони праці є вирішення питання гігієни праці, забезпечення безпеки праці, ліквідації професійних захворювань, ви-робничого травматизму, профілактика отруєнь та шкідливих впливів на пра-цюючих, фізичних факторів виробничого середовища.

Виготовлення та настроювання акустичної системи   здійснюється в умовах цеху. При вказаних операціях використовуються прилади, інструменти та обладнан-ня, які живляться від мережі змінного струму з напругами 36, 220 .

Під час технологічного процесу у повітря робочої зони виділяються шкідливі речовини у вигляді випаровувань ацетону, свинцю та спирту, які мо-жуть привести до професійних ахворювань  або до отруєння  ГОСТ 12.1.007-88.ССБТ  (9.1(. Також, слід відмітити, що для даного типу виробництва можли-вi такі джерела загорання:


вырезано

Захисне заземлення повинно забезпечувати захист людей вiд ураження електричним струмом при дотиканнi до металiчних неструмопровідних частин, якi можуть опинитися пiд напругою внаслiдок пошкодження iзоляцiї.  Захисне заземлення належить виконувати з'єднанням металевих частин електроустано-вок з землею, чи її еквiвалентом.

Захисному заземленню пiдлягають металевi частини електроустановок, котрі доступнi для дотику людини i такi, що не мають інших видiв захисту, що забезпечують електробезпеку.

При складальних роботах по виготовленню спроектованого пристрою використовуються електроустановки з напругою живлення 36 В, 220 В . 

Згідно ПУЕ (9.8( нормований опiр контура зеземлення в установках з нап-ругою до 1000 В повинен задовільняти нерівність Rзн ( 4 Ом.

Заземлення здiйснюється за допомогою металевих труб  дiаметром d = 0,05м i довжиною lТ = 1,5 м. Труби з'єднуються в контур з допомогою сталевої штаби шириною b = 0,04 м.

Глибина закладання труб hn= 0,5 м; вiддаль мiж трубами a=2lт=3 м. 

Відстань від поверхні землі до середини труб t визначається за форму-лою:

                                       t = [image: image11.wmf]т
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t = 0,5 + 0,5 ( 1,5 = 1,25 (м).

Опiр розтіканню струму одиночного трубчатого заземлювача [image: image12.wmf]o
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, визначаємо із наступної формули: 
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        (9.4.2.)

де:

( - питомий опiр грунту; ( = 100 Ом/м; 

lт - довжина пiдземної частини труби, см;

d - дiаметр труби, см; 
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Орієнтовна кiлькiсть труб заземлювача визначається згідно формули:         

                                 [image: image15.wmf],
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де Rзн - нормована величина опору заземляючого пристрою. 

Підставивши відповідні значення у формулу (9.4.3.), знаходимо:
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Знаходимо дійсну кількість труб заземлювача:
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Довжина сталевої штаби: 

      lш  = a ( n = 2 (  lт ( n = 3 ( 20 = 60,0 (м).                                     

Опiр розтікання струму заземлювача iз сталевої штаби: 


[image: image19.wmf].
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Визначаємо розрахунковий опiр розтікання струму усього контура зазем-лення: 

                     [image: image21.wmf] 
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де (ш - коефіцієнт екранування штаби ((ш = 0, 73).

Підставивши відповідні значення у формулу (9.4.4.), одержимо:
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Одержана розрахункова величина опору заземлення задовiльняє зада-ним умовам: 

Rзр < 4 Ом, тобто 2,21 < 4 Ом. 

8.5 ПОЖЕЖНА ПРОФІЛАКТИКА

Характеристика виробництва за пожежною безпекою та заходи профi-лактики пожежної безпеки розробляються згiдно СНиП2.09.02-85 (9.9( та ГОСТ 12.1.004-85.ССБТ (9.10(. 

Згідно ОНТП 24-86 (9.11( і СНиПІІ-2-80 (9.12( приміщення цеху розмiщується в будiвлі категорії "Д" (пожежо безпечне виробництво), степінь вогнестійкості якого В-1а (СНиП2-90-81 (9.13(). 

Спроектований пристрій з точки зору пожежної безпеки не викликає заг-рози, тому що в ньому нема деталей, що самозагоряються. 

Відмітимо профiлактичнi заходи проти загорання:


вырезано






































































































































































































































































Рис. 2.5.1. Всепропускаюча ланка.
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